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1. Ivadas

Projekto tikslas - projekto metu bus vykdomi taikomieji moksliniai tyrimai siekiant

jgyvendinti Europos Komisijos miesty misijg — ,,Jki 2030 m. — 100 pazZangiyjy neutralaus
poveikio klimatui miesty™ bei pasirengti teikti paraiSkas j programos ,,Europos Horizontas*

misijos ,,Climate neutral and smart cities,, kvietimus.

Pagrindiniai uzdaviniai (numatyti Projekto pateikimo metu):

» Esamos klimatui neutraliy pastaty Lietuvoje ir Europoje situacijos identifikavimas;

» Techniniy gairiy ir termodinaminio bei matematinio algoritmo, siekiant A++ energinés
klasés tipo pastatuose pasiekti nulinés emisijos (ZEB) lygj nustatymas;

» Galimy partneriy, gerosios praktikos paieska bei projekto rezultaty vieSinimas;

» Pasirengimas teikti paraiskg programos "Europos Horizontas" misijos" ,,Climate neutral

and smart cities,, kvietimams.

Viena i§ Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos mokslo plétros
programos pazangos priemonés Nr. 12-001-01-02-01 problemy yra geb¢jimy ir paskaty rengti
tarptautines MTEP paraiSkas trikumas. Teikiamo startinio galimybiy projekto veiklos ir
poveiklés siekia atliepti programos "Europos Horizontas" misijos "Climate neutral and smart
cities,, (Neutraliis klimato atzvilgiu ir iSmaniis miestai) ir projekto rezultatai bei patirtis biity
pritaikyta Sios misijos biisimy kvietimy projekty paraisky rengimui. Pagrindinis misijos tikslas —
remti miestus spartinant jy ekologine ir skaitmenine transformacija, prisidéti siekiant Zaliojo
susitarimo tikslo iki 2030 m. sumazinti iSmetamyjy terSaly kiekj 55 proc. pasiiilant miesto
gyventojams Svaresnj ora, saugesnj transportg, mazesnes spiistis ir triukSma. Europos komisijos
duomenimis, miestuose suvartojama daugiau kaip 65 proc. pasaulio energijos ir iSmetama
daugiau kaip 70 proc. viso pasaulio anglies dioksido emisijos. Siuo metu didZiausias Sios
energijos suvartojimo ir emisijy kiekis tenka bitent pastaty Sildymo ir vésinimo veiklai, o
spartéjant klimato kaitai ir ilgeéjant bei daznéjant karSc¢io bangy trukmei, tikétinas vis didéjantis
vésinimo poreikis bei pastaty perkaitimas, kuris gali biiti pastebimas tiek senos statybos
pastatuose, tiek naujos statybos, energiniu poziiiriu efektyviuose pastatuose. EU misijos
»Neutralls klimato atzvilgiu ir iSmants miestai® tikslas — iki 2030 m. sukurti 100 klimatui

neutraliy ir pazangiy miesty.



Europos Sajungos Pastaty energinio naudingumo direktyva (EPBD) reikalauja, kad nauji
pastatai pasiekty beveik nulinés energijos ir nulinés emisijos charakteristikas, integruojant
optimizuotas Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas (visy pirma naudojant Silumos
siurblius kartu su atsinaujinanciais energijos Saltiniais, pvz., fotovoltinémis sistemomis),
pazangias projektavimo strategijas ir grieztus pastaty atitvary Siluminiy charakteristiky
standartus. Ji jpareigoja atsisakyti iSkastinio kuro sistemy, pabrézia nuolatinj stebéjima ir
eksploatacinj energijos vartojimo efektyvuma bei ragina jtraukti skaitmeninio modeliavimo ir
simuliacijos priemones (pvz., BIM), siekiant uztikrinti ekonomiskai optimaly, efektyvumu
pagrista projektavima, kuris buity pritaikytas prie vietos klimato salygy ir pastaty tipologijos, taip
pat sukurti turto ir eksploatacinés energijos sertifikavimo sistema.

Europos Sajungos Pastaty energinio naudingumo direktyva (EPBD) yra pastaty
dekarbonizacijos politikos pagrindas, kuris i§ energijos vartojimo efektyvumo orientacijos peréjo
prie ambicingesnés vizijos: nulinés emisijos pastaty (ZEB). Naujausia redakcija, EPBD IV, Zymi
paradigmos pokyti nuo beveik nulinés energijos pastaty (nZEB) prie ZEB, suderintg su ES 2050
m. klimato neutralumo tikslais. Sis peréjimas néra tik semantinis; jis reidkia visapusiska naujy ir
esamy pastaty projektavimo, technologijy ir reguliavimo reikalavimy persvarstyma, didelj
démes;j skiriant eksploataciniam ir jkiinijjamam anglies dioksidui, skaitmeninimui ir tvirtiems

vykdymo mechanizmames.

2. Esamos situacijos identifikavimas, duomeny rinkimas

Siuo metu ES néra vieningos, aiskiai apibréztos gyvenamuyjy pastaty projektavimo anglies
dioksido iSmetimo ribos. Nors ES pereina prie gyvavimo ciklo (LCA) principo taikymo,
priimdama direktyvas, pvz., perziiréta EPBD, ir sistemas, pvz., Level(s), konkrecios ribos
skiriasi priklausomai nuo Salies. Pavyzdziui, Suomija rengia normatyvinius reglamentus, kuriais
siekiama sumazinti naujy pastaty anglies dioksido pédsaka, taciau tiksliy skaiciais iSreiksty tiksly
gyvenamiesiems pastatams vieSai nepateikta. PanasSiai Vokietija ir kitos valstybés narés remiasi
savanoriSkomis sistemomis ir vykdomais moksliniais tyrimais, siekdamos nustatyti gaires,
atspindincias platesng tendencijg laipsniSkai integruoti anglies dioksido i§metimo j nacionalinius

reglamentus (Lentelé 1).



Lentele 1: ES gyvenamyjy pastaty anglies dioksido ismetimo ribos

5 Aiskios Svarbios
Salis/regionas| skaitmeninés | Reglamentavimo | sistemos/standartai Pastabos/klititys
ribos? statusas
ES mastu Ne Atsirandantis, EPBD, lygis (-iai), EN Fragmentuota
nevienodas 15804/15978
Suomija Ne (kuriama) | Normatyvini Lygis  (-iai), EN  Néra paskelbty skaiciy
y reglamenty 15804/15978 tikslai
rengimas
Danija Taip (dalinali, LCA pagrjstos Nacionaliné LCA, Vienos $§eimos hamai
ne Visi) ribos lygis (-iai) atleidziami
Svedija Ne (tik Isplestinis  LCA| Nacionaliné LCA, EN|  Akustiniy reikalavimy
gaires) integravimas standartai ribos
mazinimas
Vokietija Ne (tik | Savanoriskos DGNB, BREEAM, Néra privalomy
pasitilymai) sistemos EN standartai investuotojy
ataskaitos
Pranciizija Taip (anglies | RE2020 HQE, RE2020, Sudétingas, reikalingas
dioksido reglamentas Lyaqis (-iai) suderinimas
biudzetai)
Nyderlandai | Taip (dalinai) LCA pagrjstos | Nacionaliné LCA, Metodologiniai
ribos lygis (-iai) skirtumai
Pietiné  ES|Ne Veiklos kryptis | EPBD, CTE-DB-HE Ribotas démesys anglies
(Ispanija, dioksidui
Italija) anglies dioksido kiekis

Ik@inytasis anglies dioksidas — tai Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) i$metimas,
susij¢s su statybiniy medZziagy gavyba, gamyba, transportavimu ir surinkimu, taip pat su statybos
procesais. ES pastatai sudaro apie 40 % bendro energijos suvartojimo ir 36 % SESD i$metimo,
o jkiinytasis anglies dioksidas sudaro vis didesne dalj, nes didéja veiklos energijos vartojimo
efektyvumas. Europos Sgjungos klimato tikslai, tokie kaip nulinés emisijos iki 2050 m. ir 55 %
sumazinimas iki 2030 m., skatina per¢jimg nuo energijos naudojimo prie viso gyvavimo ciklo

emisijy, jskaitant jkiinyta anglj. Sis peréjimas atsispindi naujose reguliavimo sistemose,
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standartuose ir savanoriSkose schemose, taciau aiskios jkiinytos anglies ribos gyvenamuosiuose
pastatuose vis dar yra retos ir fragmentuotos valstybése narése.

Igyvendinto anglies kiekio svarba gyvenamyjy pastaty projektavime vis labiau
pripazjstama ES klimato politikoje, tac¢iau reguliavimo metodai ir skaitinés ribos yra
nenuoseklios, todél akcentuojama biitinybé suderinti visg gyvavimo ciklg apimancias sistemas

2022 m. namy tkiai sudaré 25,8 % galutinio energijos suvartojimo Europos Sajungoje
(ES). Bendras energijos suvartojimas namy tikiuose sieké mazdaug 1,56 Mtoe, o tai yra 10 %
daugiau nei 2000 m. Sj padidéjima galima priskirti keliems veiksniams, jskaitant ekonomikos
augimg ir tradiciniy energijos Saltiniy naudojimo mazéjima energijos kainy svyravimus pajamas
ir energijos taupymo elgseng energijos vartojimo efektyvumo politika.

Pagrindinis energijos galutinis naudojimas ES namy tikiuose buvo patalpy Sildymas, kuris
sudare 63,5 % jy galutinio energijos suvartojimo (Lietuvoje — 68 %). Nuo 2000 m. namy tkiy
patalpy Sildymo suvartojimas vienam kvadratiniam metrui sumazéjo 29 % ir 2022 m. sieké
113,27 kWh/m?. Pazymétina, kad ES daugiau nei ketvirtadalis (31,4 %) patalpy Sildymui
sunaudotos energijos buvo pagaminta i§ atsinaujinanciyjy iStekliy. Tuo tarpu patalpy vésinimas
sudaro 0,64 % energijos suvartojimo namy tkiuose ES, o Lietuvoje jis yra nereik§mingas (0,00
%). Taciau, nors patalpy vésinimas sudaro maziau nei 1 % galutinio energijos suvartojimo ES
gyvenamyjy namy sektoriuje, tai yra spar¢iausiai augantis galutinis energijos suvartojimas, kurio
vidutinis metinis augimo tempas nuo 2000 iki 2015 m. buvo 6 %. Kitas tyrimas rodo, kad bendra
galutinio energijos suvartojimo verté patalpy vésinimo sektoriuje, jskaitant gyvenamajj ir

paslaugy sektorius, yra 106 TWh per metus.

1 paveiksle pateikta 2022 m. galutinio energijos suvartojimo gyvenamyjy namy sektoriuje

pagal Saltinius Europos Sajungoje ir Lietuvoje palyginamoji apzvalga.
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Pav. 1: Europos Sgjungos ir Lietuvos gyvenamyjy namy energijos suvartojimo pagal

Saltinius palyginimas, 2022 m.

Duomenys rodo, kad gamtinés dujos ir elektra sudaré didZiausig energijos suvartojimo dalj
ES vidurkio atzvilgiu, atitinkamai 30,9 % ir 25,1 %. Tuo tarpu Lietuvoje buvo uzfiksuota didesné
energijos, gaunamos i§ atsinaujinanciyjy istekliy ir biokuro (33,3 %), bei centralizuoto §ildymo
(29,4 %), dalis. Gamtiniy dujy ir naftos produkty santykinis indélis Lietuvoje buvo Zymiai
mazesnis (atitinkamai 12,7 % ir 3,9 %), palyginti su ES vidurkiu (30,9 % ir 10,9 %).

2 paveiksle pateikiamas CO2 neutralaus namo energijos gamybos ir vartojimo surinkty ir

prognozuojamy duomeny atvejis.
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Pav. 2: Atskiro atvejo (individualaus gyvenamojo namo) elektros energijos vartojimo ir gamybos

duomenys 2025 m.

3. Gairiy (algoritmy) siekiant gyvenamuosiuose pastatuose pasiekti nulinés emisijos

(ZEB) lygj nustatymas
EPBD ZEB reikalavimai (2 lentel¢) atspindi holistinj poZiiirj, integruojant pazZangias
Sildymo, vésinimo ir védinimo sistemas, atsinaujinancig energija, skaitmenines priemones ir

gyvavimo ciklo mastyma, siekiant skatinti ES pastaty parko dekarbonizacija.

Lentelé 2: Bendrieji ZEB reikalavimai

ZEB apibrézimas Nauji pastatai turi pasiekti nulines CO: emisijas vietoje, o energijos
poreikiai turi biiti tenkinami pirmiausia i$ atsinaujinanéiyjy energijos

istekliy

Mikroklimato  sistemy ISmetamuyjy terSaly iskastinio kuro naudojimo nutraukimas; pirmenybé
projektavimas teikiama Silumos siurbliams ir fotoelektros sistemoms; nuolatinis

steb¢jimas ir pazangios kontrolés priemonés

ISorinés atitvaros Griezti izoliacijos, stiklinimo ir sandarumo standartai; klimatui




pritaikyti vertinimo Kriterijai

Energijos sertifikavimas

Reikalingi tiek projektavimo, tiek eksploatavimo (matuojami)

vertinimai; naujos kartos energijos sertifikatai EPC

Nuolatinis stebéjimas

Privaloma S§ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
sistemoms; pazangios BEMS ir skaitmeninés priemoneés

atitik¢iai ir optimizavimui uztikrinti

Technologiniai

Silumos siurbliai, PV, hibridinés sistemos, BIPV, BIM ir i$manieji

valdikliai

Inovacijos Svarbiausia atitikties uztikrinimo priemoné

Politika ir Minimalds energijos vartojimo efektyvumo reikalavimai, optimalis
kastai

Vykdymas Metodikos, reguliartis patikrinimai, EPC

Gyvenimo  ciklas ir
iklinytasis anglies

dioksidas

Vis didesnis démesys skiriamas LCA ir jkiinytoms emisijoms,

taCiau suderinimas ir integracija tebéra neisbaigti

Ekonomineés klititys

Didelés pradinés iSlaidos; tiriamos ekonomiSkai optimaliis ir rajony

lygmens finansiniai modeliai

Suderinimo iS$ukiai

Nesuderintas perkélimas j valstybiy nariy teise; buitinybé suvienodinti
standartus ir uztikrinti jy laikymasi

Siekiant uZpildyti spraga tarp projektavimo tiksly ir realaus efektyvumo, direktyva jveda

naujos kartos energijos vartojimo efektyvumo sertifikatus (EPC), kurie apima tiek turto, tiek

veiklos duomenis, remiantis pastaty energijos valdymo sistemomis (BEMS). Nuolatinis

stebéjimas naudojant skaitmenines priemones palengvina duomeny rinkima, uztikrina atitiktj ir

skaidruma.

Eksploatacinis efektyvumas tapo ZEB atitikties etalonu, signalizuojanciu paradigmos

pokytj link iSmatuoty ir patikrinamy energijos rezultaty kaip auksciausio lygio sertifikavimo

standarto.

Paveiksle 3 pateikiamas galimas pastato energinio modelio pavyzdys.




Monthly heat entering rooms through windows and other
transparent surfaces

Monthly heat losses through the building envelope
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Pav. 3: Pastato (siekiancio CO2 neutralaus lygio energijos naudojimo fazéje) termodinaminis

modelis (algoritmas).

Tyrimy prioritetai apima skaitmeniniy dvyniy kiirimg realaus laiko energijos valdymui,

geresnj BIM-BEM sgveikumg ir iSsamias darbo jégos mokymo programas statybos

specialistams. Sie veiksmai yra labai svarbiis siekiant nuoseklaus, mastelio kei¢iamo ZEB

igyvendinimo visoje Europoje.

4. Galimy partneriu, gerosios praktikos paieska

Balandzio 23-25 d., pagal suplanuotg projekto veikla, buvo organizuota komandiruote j

Glaxo Smith Kline Carbon Neutral laboratorija, jsikiirusig Notingemo universitete (Notingemas,

Anglija) (Pav. 4).



Pav. 4: Projekto vykdytojai isvykoje j Glaxo Smith Kline Carbon Neutral laboratorijg
(Notingemas, Anglija)

Vizito metu susipaZinta su laboratorijos pastato techninémis ir energetinémis savybémis,
uztikrinan¢iomis jo klimatui neutraly statusg. Taip pat jvyko susitikimas su Notingemo
universiteto mokslininkais, dirbanciais pastaty energinio efektyvumo srityje. Susitikimo metu
aptartos bendradarbiavimo galimybés, identifikuotos temos ir moksliniai uZdaviniai, kuriuos

galima spresti rengiant biisima paraiska Europos Sajungos programai ,,Europos Horizontas*.

5. Pagrindinés iSvados
Projekto metu jgyta patirtis, surinkti duomenys ir sugeneruota medziaga leidZia pasiruosti
programos "Europos Horizontas" misijos "Climate neutral and smart cities" biisimy kvietimy

projekty paraisky rengimui.

Aktualiis ,, Europos Horizontas*‘ kvietimai:

» Supporting the implementation of the Climate-Neutral and Smart Cities Mission
(HORIZON-MISS-2026-04-PCP) (esamas)
100 Climate-Neutral and Smart Cities by 2030:
» HORIZON-MISS-2026-04-CIT-02: Transition to low-temperature heating

solutions in multi-apartment buildings (biisimas)
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/calls-for-proposals?callIdentifier=HORIZON-MISS-2026-04-PCP
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/calls-for-proposals?callIdentifier=HORIZON-MISS-2026-04-PCP

» HORIZON-CL5-2026-09-D4-03: Advanced data platforms to integrate whole life
carbon in building information tools, assessments, and certification (Built4People

Partnership) (biisimas)

Galimi konsorciumo partneriai (atstovai):

Serik Tokbolat - Assistant Professor, Faculty of Engineering, University of Nottingham
(UK) (uzmegstas glaudus rySys projekto iSvykos metu)

Anatoliy Pavlenko - Professor, Kielce University of Technology (Poland)

Anatolijs Borodinecs — Professor, Dr., Riga Technical University (Latvia)

Audrius Bagdanavicius — Dr., University of Leicester (UK).

Projekto vadovas: vyriausiasis mokslo darbuotojas, dr. Kestutis Valancius
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